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Δ Υ Ν Α Μ Ε Ι Σ 

Ορισμοί 

   
γοντεςάπαρν

ν ααααα


  

 1α0  ,    α0 
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 
ν

ν
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1
α  ,    α0 

 
Ιδιότητες 

 νμνμ ααα    νμ
ν

μ
α

α

α   

  ννν αββα    

ν

ν

ν

β
α

β

α








  

   μννμ αα    
νν

α
β

β
α









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








 

 
 
 

Α Π Ο Λ Υ Τ Α 

Ορισμός 










0ααν,α

0ααν,α
α  

 
Μερικές βασικές ιδιότητες 

 22 αα    αα2   

 βααβ    
β

α

β
α
  

 βαβαβα   

 0θ,θxήθxθx   

 ,αxήαxαx   

 0θ,θxθθx   

 0θ,θxήθxθx   
 
 

Ρ Ι Ζ Ε Σ 

Αν α,β0 τότε: 

   ααα
ννν ν    αα1   

 αα2    ννν αββα   

 ν
ν

ν

β
α

β

α
   

μνμ ν αα   

 
ν μνρ μρ αα   

 
ν μν

μ

αα   
 
 

Λ Ο Γ Α Ρ Ι Θ Μ Ο Ι (ΕΚΤΟΣ ΥΛΗΣ) 

Ορισμοί 

 θαxθlog x
α  ,     α,θ>0, α1 

 θ10xθlog x   

 θexθln x   
 
Συνέπειες του ορισμού 
 01logα    1αlogα   

 θα θlogα    xαlog x
α   

 
Ιδιότητες 
   2α1α21α θlogθlogθθlog   

 2α1α
2

1
α θlogθlog

θ
θ

log 







 

 θlogκθlog α
κ

α  ,    κΙR 
 
 

Π Υ Θ Α Γ Ο Ρ Ε Ι Ο    Θ Ε Ω Ρ Η Μ Α 

 

 
222 γβα    

όπου: 
α = ΒΓ:  υποτείνουσα 
β = ΑΓ:  κάθετη πλευρά 
γ = ΑΒ:  κάθετη πλευρά 
 
 

 
 

Σε κάθε ορθογώνιο 

τρίγωνο ισχύει: 

β 

γ α 

Γ 

Β 

Α 
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Τ Ρ Ι Γ Ω Ν Ο Μ Ε Τ Ρ Ι Κ Ο Ι    Α Ρ Ι Θ Μ Ο Ι        

Ο Ξ Ε Ι Α Σ    Γ Ω Ν Ι Α Σ 

 
 
 
 
 
 
 
 
Ημίτονο της γωνίας Β 

α
β

νουσαίυποτε
άπλευρθετηάκναντιέαπ

Βημ   

 
 
Συνημίτονο της γωνίας Β 

α
γ

νουσαίυποτε
άπλευρθετηάκμενηίπροσκε

Βσυν   

 
Εφαπτομένη της γωνίας Β 

γ
β

άπλευρθετηάκμενηίπροσκε

άπλευρθετηάκναντηέαπ
Βεφ   

 
Συνεφαπτομένη της γωνίας Β 

β
γ

άπλευρθετηάκναντιέαπ

άπλευρθετηάκμενηίπροσκε
Βσφ   

 

Ανάλογα έχουμε: 

α
γ

Γημ  , 
α
β

Γσυν  ,  
β
γ

Γεφ  ,  

γ
β

Γσφ   

 
 

Βασικοί τριγωνομετρικοί τύποι: 

 
Βσυν
Βημ

Βεφ   

 1ΒσυνΒημ 22   
 
 
 
 

Τριγωνομετρικοί αριθμοί βασικών 
γωνιών (τόξων) 

 ημ συν εφ σφ 

0o  (0rad) 0 1 0  

30ο  (
6
π

rad) 
2
1

 
2
3

 
3
3

 3  

45ο  (
4
π

rad) 
2
2

 
2
2

 1 1 

60o  (
3
π

rad) 
2
3

 
2
1

 3  
3
3

 

90o  (
2
π

rad) 1 0  0 

 
 
 

Ε  Ξ  Ι  Σ  Ω  Σ  Ε  Ι  Σ 

Πρώτου βαθμού  0βxα   
1. Απαλείφουμε τους παρονομαστές 
2. Απαλείφουμε τις παρενθέσεις 
3. Χωρίζουμε γνωστούς από αγνώστους 
4. Κάνουμε αναγωγή ομοίων όρων 
5. Διαιρούμε με το συντελεστή του 

αγνώστου 
 

Δεύτερου βαθμού  0γxβxα 2   

αγ4βΔ 2  ,       
α2

Δβ
x 2,1


  

 
ν-οστού βαθμού 

 αxαx vv  ,   όταν ν περιττός 

 αxήαxαx vv  ,   όταν ν 
άρτιος 

 
Τριγωνομετρικές 

 ημx = ημθ 














)θπ(πk2x

ή

θπk2x

 , kZ 

β 

γ α 

Γ 

Β 

Α 
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 συνx = συνθ 














θπk2x

ή

θπk2x

  , kZ 

 εφx = εφθ x = kπ + θ,    kZ 
 σφx = σφθ x = kπ + θ,    kZ 
 
 
Π Ρ Α Ξ Ε Ι Σ    Κ Α Ι    Δ Ι Α Τ Α Ξ Η    Σ Τ Ο    ΙR 

 Αν  α  β  και  β  γ  τότε  α  γ 
 α  β  α + γ  β + γ 
 α  β  αγ  βγ,  όταν γ0 
 α  β  αγ  βγ,  όταν γ0 
 Αν αβ και γδ τότε α+γβ+δ 
 Αν αβ και γδ τότε αγβδ,  όταν 

α,β,γ,δ0 
 αβ  ανβν,  όταν α,β0 και νΙΝ 

  0βκαι0αβ0
β
α

  

 αβ  
β
1

α
1
 ,  όταν αβ>0 

 
 

Δ Υ Τ Ε Ρ Ο Β Α Θ Μ Ι Ε Σ    Α Ν Ι Σ Ω Σ Ε Ι Σ 

( αx2 + βx + γ  0 ) 
 
f(x) = αx2+βx+γ 
Υπολογίζουμε τη διακρίνουσα Δ και: 
 

 αν Δ>0 τότε x1,x2 ρίζες της f και: 
x            x1                 x2             + 

f(x) ομόσημο 
του α 

   ετερόσημο 
του α 

 ομόσημο 
του α 

 

 αν Δ=0 τότε x1 διπλή ρίζα της f και: 
x                      x1                      + 

f(x) ομόσημο 
του α   

 ομόσημο 
του α 

 

 αν Δ<0 τότε η f δεν έχει ρίζες και: 
x                                               + 

f(x) ομόσημο του α 
 
 
 

Ε Μ Β Α Δ Ο  (Ε)    Κ Α Ι    Π Ε Ρ Ι Μ Ε Τ Ρ Ο Σ  (Π)            

Ε Π Ι Π Ε Δ Ω Ν    Σ Χ Η Μ Α Τ Ω Ν 

Τετράγωνο 
 
 
 
 
 
Ορθογώνιο 
 
 
 
 
Πλάγιο παραλληλόγραμμο 
 
 
 
 
Τρίγωνο 
 
 
 
 
 
 
Κύκλος 
 
 
 
 
 
 
 
Κυκλικός τομέας 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

α 

α 

Ε = α2 

Π = 4α 

α 

β 
Ε = αβ 
Π = 2α + 2β 

α 
β υ 

Ε = αυ 
Π = 2α + 2β 

α 

β 
υ 

 γ 2
υα

Ε


  

Π = α+β+γ 

ρ 

Ε = πρ2 

Γ = 2πρ   
Γ: μήκος κύκλου 

ρ ρ 
Ε 

S 

2
21

360 2
 
πρ μ

Ε αρ  

S
180

 
πρμ

αρ  

μ: γωνία σε μοίρες 

α: γωνία σε rad 
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Ο Γ Κ Ο Ι    Κ Α Ι    Ε Μ Β Α Δ Α    Β Α Σ Ι Κ Ω Ν    

Σ Τ Ε Ρ Ε Ω Ν 

V = όγκος,   
Εολ = Εμβαδόν ολικής επιφάνειας,   
Επ = Εμβαδόν παράπλευρης ή κυρτής 
επιφάνειας,   
Εβ = Εμβαδό βάσης 
 
 
 Κύβος 

   
   V = α3    
 
 
   Εολ = 6α2   
 
 

 

 
 Ορθογώνιο Παραλληλεπίπεδο 

 
             
   V = αβγ 
 
 
   Εολ = 2(αβ+αγ+βγ) 
 
 
 
 

 
 

 Πυραμίδα 
    

V = 
3
1

Εβυ 

 
Εολ = Εβ + Επ 
 
 
 
 

 
 

 Κύλινδρος 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 Κώνος 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 Σφαίρα 

 
 
 
 
 
 
 
 

 Ορθό Πρίσμα 
   

   
 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 

V = πρ2υ 
 
Εολ = 2Εβ   +  Επ  
      = 2πρ2 +  2πρυ 
      = 2πρ(ρ+υ) 
 

V = 
3
1

Εβυ 

    = 
3
1

πρ2υ 

Εολ = Εβ   +  Επ                                
      = πρ2 +  πρλ 
      = πρ(ρ+λ) 
 

V = 
3
4

πρ3 

 
Ε = 4πρ2 
 

V = Εβυ 
 
Εολ = 2Εβ   +  Επ  
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Τ Α Υ Τ Ο Τ Η Τ Ε Σ 

   222 βαβ2αβα   

   222 βαβ2αβα   

    22 βαβαβα   

   32233 βαβ3βα3αβα   

   32233 βαβ3βα3αβα   

   2233 βαβαβαβα   

   3 3 2 2            
 
 

Π Α Ρ Α Γ Ο Ν Τ Ο Π Ο Ι Η Σ Η 

Κοινός παράγοντας 
π.χ.   ωyxααωyαxα   
 
Ομαδοποίηση 
π.χ.  

   
  βαyx

yxβyxαyβxβyαxα




 

 
Διαφορά τετραγώνων 

  βαβαβα 22   
 
Ανάπτυγμα τετραγώνου, κύβου ή 
διάφορες άλλες ταυτότητες 

π.χ.   222 βαβαβ2α   
 
Τριώνυμο 

  21
2 xxxxαγxβxα  ,   όπου 

x1,x2 ρίζες της  0γxβxα 2   
 
Πολυώνυμο 

)x(Q)xx()x(P 1  ,   όπου x1 ρίζα του 
P(x).  (Διαίρεση πολυωνύμων, σχήμα 
Horner, …)  
 
 
Π Ε Δ Ι Ο   Ο Ρ Ι Σ Μ Ο Υ   Σ Υ Ν Α Ρ Τ Η Σ Ε Ω Ν 

 
)x(h
)x(g

)x(f  ,     πρέπει   h(x)  0 

 v )x(g)x(f  ,     πρέπει  g(x)  0 

 )x(gα)x(f  ,   πρέπει  α > 0 (εκτός ύλης) 
 )x(glog)x(f α ,  πρέπει  α > 0,  α  1  

και g(x) > 0 (εκτός ύλης) 
 f(x) = εφx,   πρέπει  συνx  0 
 f(x) = σφx,   πρέπει  ημx  0 
 
 

Ο Ρ Ι Α 

Ιδιότητες 
Αν 1

xx
)x(flim

o




  και  2
xx

)x(glim
o




 με 

21 , IR  τότε:    
1. 21

xx
)]x(g)x(f[lim

o

 


 

2. 21
xx

)]x(g)x(f[lim
o

 


 

3. 
2

1

xx )x(g
)x(f

lim
o







,      02   

4. 1
xx

)x(flim
o




 

5. v
1

v

xx
)]x(f[lim

o




,      vIN      *  

6. v 1
v

xx
)x(flim

o




,      vIN        με v2  

όπου f(x)0 σε μια περιοχή του xο 
 

Όριο πηλίκου 













 )x(g
)x(f

lim
oxx

 

 Αν  0)x(glim
oxx




  τότε υπολογίζουμε 

το όριο χωρίς πρόβλημα 
 Αν 0)x(glim)x(flim

oo xxxx



   και  f,g 

πολυώνυμα, τότε παραγοντοποιούμε 
για να διαγράψουμε τον παράγοντα 
(xxo)                 

 Αν 0)x(glim)x(flim
oo xxxx




   και  είτε 

η f είτε η g περιέχει ριζικά, τότε 
πολλαπλασιάζουμε με τη συζυγή 
παράσταση 
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Σ Υ Ν Ε Χ Ε Ι Α   Σ Υ Ν Α Ρ Τ Η Σ Η Σ 

)x(f)x(flim o
xx o




,   xoDf 

 

Βασικές συνεχείς συναρτήσεις 
 Πολυωνυμικές 

o1
1v

1v
v

v αxα...xαxα)x(f  
  

και λόγω σύνθεσης (αν g συνεχής) 

o1
v

v α)x(gα...))x(g(α))x(g(f   

 Ρητές  
)x(Q
)x(P

)x(f  ,   P,Q πολυώνυμα 

και λόγω σύνθεσης (αν g συνεχής) 

))x(g(Q
))x(g(P

))x(g(f   

 Ριζικά  v x)x(f    

 Εκθετικές xα)x(f   και 

………………………   )x(gα))x(g(f   (εκτός 
ύλης) 

 Λογαριθμικές xlog)x(f α  και 
…………. )x(glog))x(g(f α  (εκτός ύλης) 

 Τριγωνομετρικές xημ)x(f1  , 
xσυν)x(f2  , xεφ)x(f3  , 

xσφ)x(f4     και ………………………… 
))x(g(ημ))x(g(f1  , 

))x(g(συν))x(g(f2  , 
))x(g(εφ))x(g(f3  , 
))x(g(σφ))x(g(f4   

Από θεώρημα, η σύνθεση συνεχών είναι 
συνεχής συνάρτηση. 
 

Ιδιότητες 
Αν f,g συνεχείς στο xο τότε: 
1. h(x) = f(x)  g(x)   συνεχής στο xο 
2. h(x) = κf(x)   συνεχής στο xο, κIR 
3. h(x) = f(x)g(x)   συνεχής στο xο 

4. 
)x(g
)x(f

)x(h   συνεχής στο xο, g(x)0 

5. )x(f)x(h    συνεχής στο xο 

6. v )x(f)x(h   συνεχής στο xο, f(x)0 
 

Π Α Ρ Α Γ Ω Γ Ο Σ   Σ Υ Ν Α Ρ Τ Η Σ Η Σ 

h
)x(f)hx(f

lim)x(f oo

xx
o

o





,   xoDf 

 

Κανόνες παραγώγισης 

   )x(g)x(f)x(gf 


  

   )x(fc)x(fc 


  

   )x(g)x(f)x(g)x(f)x(gf 


  

 
2)]x(g[

)x(g)x(f)x(g)x(f
)x(

g
f 













 

   )x(f))x(f(g)x(gof 
  

 

Τ Ρ Ι Γ Ω Ν Ο Μ Ε Τ Ρ Ι Κ Ο Ι   Α Ρ Ι Θ Μ Ο Ι 

Ο Π Ο Ι Α Σ Δ Η Π Ο Τ Ε   Γ Ω Ν Ι Α Σ 

Αν Μ(x,y) σημείο διαφορετικό του Ο(0.0) 
και ˆω xOM τότε: 

ρ
y

ημω  , 
ρ
x

συνω , 
x
y

εφω  με x0, 

y
x

σφω  με y0, όπου 0yxρ 22   

 

Ι Δ Ι Ο Τ Η Τ Ε Σ  -  Α Ν Α Γ Ω Γ Ε Σ 

Τ Ρ Ι Γ Ω Ν Ο Μ Ε Τ Ρ Ι Κ Ω Ν   Α Ρ Ι Θ Μ Ω Ν 

ημ(2κπ+ω) = ημω συν(2κπ+ω) = συνω 
εφ(κπ+ω) = εφω σφ(κπ+ω) = σφω 
ημ(ω) = ημω συν(ω) = συνω 
εφ(ω) = εφω σφ(ω) = σφω 
ημ(πω) = ημω συν(πω) = συνω 
εφ(πω) = εφω σφ(πω) = σφω 
ημ(π+ω) = ημω συν(π+ω) = συνω 
εφ(π+ω) = εφω σφ(π+ω) = σφω 

π
ημ ω συνω

2
 

  
 

 
π

συν ω ημω
2

 
  

 
 

π
εφ ω σφω

2
 

  
 

 
π

σφ ω εφω
2

 
  

 
 

 

Σ Χ Ε Σ Η   Μ Ο Ι Ρ Ω Ν – Α Κ Τ Ι Ν Ι Ω Ν 

180
μ

π
α
 , όπου  μ  η γωνία σε μοίρες και  α  

η γωνία σε ακτίνια. 
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Παράγωγοι βασικών συναρτήσεων 
 

(c)´ = 0 

 

(x)´ = 1 

 

(xα)´ = αxα-1 

 

 
x2

1
x 


 

 

(ημx)΄ = συνx 

 

(συνx)΄ = –ημx 

 

 
xσυν

1
xεφ

2


  

 

 
xημ

1
xσφ

2


  

 

(ex)΄ = ex (εκτός ύλης) 

 

 
1

lnx
x


 ,  x>0 (εκτός ύλης) 

 

  

 
 
 

Παράγωγοι σύνθετων μορφών 
 
 
 
 
 
 
 

     )x(f)x(fα)x(f 1αα 
   

 

  )x(f
)x(f2

1
)x(f 
  

 

  )x(f)x(fσυν)x(fημ 
  

 

  )x(f)x(fημ)x(fσυν 
  

 

  )x(f
)x(fσυν

1
)x(fεφ

2


  

 

  )x(f
)x(fημ

1
)x(fσφ

2


  

 

  )x(fee )x(f)x(f 


 (εκτός ύλης) 

 

  )x(f
)x(f

1
))x(fln( 
 ,  f(x)>0 

(εκτός ύλης) 

 

 

  
 
 

     )x(g)x(gf)x(gf 

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m2 

 

dm2 
 

 

cm2 
 

 

 

mm2 
 

 

x  100 

x  100 

x  100 

 : 100 

:  100 

:  100 

 

m3 

 

dm3 = ℓ 
 

 

cm3 = mℓ 
 

 

 

mm3 
 

 

x  1000 

x  1000 

x  1000 

 : 1000 

:  1000 

:  1000 


